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(54) Beschichtung aus einem Pulveriack mK Antlhaft-EffeM und Verfahren zu seiner Herstellung 

(57) Die vorliegende Erfindung betrrfft eine Uckie- 
rung mit Anti-Hafteffekt. einen Pulveriack zur Herstel- 
lung einer derartigen Lackierung sowie ein Verfahren 
zur Pulveriack Herstellung. 

Um eine Pulveft)eschlchtung zu entwicketn. die einen 
Antihafteffekt fOr Graffiti bereits in stch trdgt. ohne da6 
die bekannten Eigenschaften der Pulverlackierung 
beeintrachtigt sind und somit ein Rim zu schaffen, der 
einerseits die Haftung auf dem Untergrund gewahrlei- 
stet, andererseits einen dauerhaflen Antihafteffekt auf- 
weist. der keine negativen Auswirkungen auf andere 
Spezrfikationspunkte beinhaltet, wird vorgeschlagen, 
daB die Lackierung aus einem Pulveriack einer han- 
detsublichen Bindemittel/Harter-Kbmbination gebildet 
ist. bei dessen Herstellung ein Antihaftadditiv zugege- 
ben ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Beschichtung aus einem Pulverlack mit Antihaft-Effekt und ein Verfahren 
2u seiner Herstellung. 

5 Pulverlackierungen und die entsprechenden Beschichtungsmaterialien sind nach dem Stand der Technik im brei- 
ten Umfang fur unterschiedlichste Anwendungen bekannt. Es werden ubiiche Lackformulierungen. die Bindemittel, Pig- 
mente, Fullsto«e und Additive beinhalten, eingesetzt. Ubiiche Bindemittelkombinationen sind 

Epoxydharz/Harter-Putver, 
10 Polyester/Epoxy-Pulver. 

PolyesterAjlycidylharter-Pulver, 

Polyurethan-Pulver auf Basis Polyester/lsocyanat-Harter oder Acrytat/Harter-Pulver. 

Eingesetzt werden derartige Lacke ubenwiegend auf metallischen Untergrunden, aber auch auf Glas, Keramik 
75 sowie hitzebestandigen Kunststoffen. Die zugrundeliegenden Spezifikationen beinhalten dabei das breite Feid alter 
technischen Anwendungen, ebenso wie dekorative Anwendungen. Insbesondere dort, wo dekorative Anwendungen 
zum Tragen kommen, ist die Verschmutzung von Oberfiachen fOr die Pftege beschichteter Oberfiachen in der Praxis ein 
erheWiches Problem. Neben der normalen Verschmutzung durch ubiiche Luftinhaltsstoffe und Immissionen sind 
zunehmend Verschmutzung en durch SprOhdosen-Lacke, Bemalung mit Rlzstiften etc., lastig und kostenintensiv in der 
20 Beseitgung, wenn uberhaupt mdglich. 

DIese hartnackigen Verschmutzungen durch lOsungsmittelhaltige Lacke. Farbstoffe. Tlnten etc. soUen hier nach- 
stehend unter dem Stichwort Graffiti zusammengefaftt werden. 

Da die Lackierung eines Objektes insbesondere hervorragende Haftung zum Untergrund notwendig macht. zeich- 
nen sich alia Beschichtungen. ebenso die eingesetzten Pulverlacke, durch hervon^gende Haftung auf dem Untergrund 
25 aus. Die sog. Isotropie von Lackfilmen bedeutet gleichzertig, daS nicht nur auf der Unterserte, sondern auch auf der 
Oberfiache. besonders dann. wenn mit lOsemrttelhaltigen Lacken, Fitzstiflen etc., der bereits vemetzte Pulverlackflm 
beaufschlagt wird, eine starke Haftung vorhanden ist. Diese Forderung fOhrt dazu, daB Graffiti-Vefschmutzungen nur 
mit erheWichem Aufwand von der Obeif lache pulverlackierter Teile zu entfernen sind. wenn sie Obertiaupt entffernt wer- 
den kOnnen. 

30 Aus der Anwendung von fIDssig aufgebrachten, haufig lOsemitteihattigen, Bautenlacken ist bekannt, Oberfiachen 
von Gebauden, BrOcken etc. mit einer Beschichtung zu versehen, die nach dem Verunreffiigen mit Graffiti dadurch eine 
Reinigung zuiaot, daB das Graffiti mit der sogenannten AntJ-GrafTiti-Beschichtung komplett vom Bauwerk wieder ent- 
fernt wird. 

Andere lOsungsmittelhaltige Beschichtungsmaterialien auf Basis von Polyester/PolyisocyanatyLasemttlel sind bei- 
35 spielsweise aus der EP 0 442 272 A2 bekannt. Hier wird eine Beschichtung mrt Hilfe von in LOsemitleIn gelOsten Addi- 
tiven mit einem Antihafteffekt ausgestattet der das Entfernen von Verunreinigungen von der Oberfiache eriaubt. In 
einem AushartungsprozeB werden die Additive hier mit in der Beschichtung eingebunden. Nachteilig ist hierbei die Ver- 
wendung von LOsemitteIn vorallem aufgrund der damit verbundenen erheblichen Umweltbelastung, die bei der Vewven- 
dung von Pulverlacken als Beschichtungsmaterial nicht gegeben ist 
40 Bei hochwertigen Wirtschaftsgutern, die eine Pulvert>eschichtung tragen, verbetet sich zum einen die Vorgehens- 
weise des Aufbringens einer Beschichtung. die bei der Reinigung abgelOst wird, da die PulvertDeschichtung im VorfekJ 
der Montage der WirtschaftsgOter aufgebracht wird. Zum anderen bietet eine solche Pulverbeschichtung aber alle Vor- 
teite einer emissionsannen Beschichtung, verbunden mit hervorragenden technologischen Eigenschaften. Ein pulver- 
beschichtetes Objekt, das mit Graffiti verunreinigt ist, ist jedoch im Namalfall nicht mehr zu reinigen. Es muB ersetzt 
45 werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe Zugrunde, eine Pulverbeschichtung zu entwickein, die einen Antihafteffekt fOr Graf- 
fiti bereits in sich tragt. ohne daB die bekannten Eigenschaften der Pulverlackierung beeintrachtigt sind. Es ist somit ein 
Film zu schaffen, der einerseits die Haftung auf dem Untergrund gewahrleistet andererseits einen dauerhaften Anti- 
hafteffekt aufweist der keine negativen Auswirkungen auf andere Spezif ikationspunkle beinhaltet. 

50 ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelOsl dafl die Lackierung aus einem Pulverlack einer handelsubli- 
chen Bindemittel/Harter-Kombination gebildet wird. bei dessen Herstellung ein Antihaftadditiv zugegeben wird. 

Damit bilden Bindemittel/Harter-Kombination en handelsublicher Rezeptur den Ausgangspunkl zur Herstellung 
eines Lackes mit Anti-Hafteffekt. Diese Basis ist von ihren Eigenschaften und den Herstellveffahren ausreichend 
bekannt und vorteilhafterweise stellt die Erfindung hier eine prozeBtechnisch leicht in den Fertigungsablauf integrier- 

55 bare Enweiterung der gewohnten Produktion dar. Als Additive kommen erf indungsgemaB natOrliche und synthetische 
Wachse und Ole in Betracht. ebenso Silicon- und Siloxanvertindungen, insbesondere Polysiloxanverbindungen. Durch 
diese Lackierung wird eine Oberfiache erzeugt, die mit einem oder auch mehreren der genannten Antihaftadditive 
angereichtert ist und somit die gewunschte Antihaftwirkung aufweist. ohne daB die bekannten Eigenschaften der Pul- 
verlackbcjchichtung beeintrachtigt werden. Insbesondere kOnnen Pulverlacke mit Additiven in Form von Wachsen 
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und/oder Olen dort zum Einsatz kommen. wo die Gefahr der Auswaschung der Additive von der Obertiache von unter- 
geordneter Bedeutung ist. 

Erfindungsgemafl wird bevorzugt. daB das Anithaftadditiv test in den Lackfilm eingebunden ist um eine langfristige 
Antihaftwirkung selbst unler ungQnstigen Bedingungen zu ereichen. Das ist beispielsweise bei der Witterung und 
5 zusatzlichen Verschmutzungen ausgesetzten dekorativen Oberf lachen der Fall. Diese kOnnen unter Venwendung eines 
erfrdungsgemaOen Putverlackes auch hSuf ig bei vergleichswelse geringem Aufwand gerelnigt werden. ohne daB die 
Beschichtung erneuert werden oder das betreffende Teil ausgewechsett werden muB. 

Nach Anspruch 3 ist eine WefterbiWung des erfindungsgemdBen Pufverlacks dadurch gekennzeichnet. daB das 
venwendete Antihaft-Addtiv im Laufe des Beschichtungsprozesses Obenwiegend an die Oberfiache diffundiert. Sennit 
10 befindet sich das Antihaft-Additiv zu einem groBen Teit genau dort. wo es aufgrund seiner Elgenschaften bendtigt wird. 
Es sind Additive bekannt die im Pulverlackfilm bei der Applikation und dem Einbrennen an die Oberfiaclie diffun- 
dieren. Diese haben jedoch Oblichenweise den Nachteil , daB sie zu Beeintrachtigungen der Obertiache fOhren oder daB 
sie nach einiger Zeit aus der Oberf lAche ausgewaschen werden, da sie nicht hierin fixiert sind. Damit verschwindet 
dann auch der Antihaft-Effekt einer derartigen Beschichtung. Durch das Vernetzen bzw. Einbinden der Additive wird 
IS dieser Vorgang der Auswaschung in einem erfindungsgemSBen Lack unterbunden. die Beschichtung behait somit ihre 
Eigenschaften dauerhaft Im Zusammenspiel mit Anspruch 2 wird das Antihaft-Additiv also an der Oberfiache der 
Beschichtung test in den Lackfilm eingebunden und steht somit auch bei vergleichsweise geringer Dosierung in ausrei- 
chender Menge dauertiaft zur VerfOgung. 

Vorzugsweise werden die Antihaftadditrve mit chemisch reaktiven Qruppen unter der Verwendung einer speziellen 
20 Fertigungstechnik, der Masterbatch-Technik. im Pulverlack eingebracht. Sie kOnnen so bei der Applikation und dem 
Eirtwennen in der VerflQssigungsphase des Films an die Oberfiache diffundieren und bei weiterem Fortschreiten des 
EirtDrennprozesses in dem Vernetzungsmechanismus durch chemische Reaktionen integriert werden. 

Als Basisbindemittel kOnnen vorteilhaftenweise aile bekannten Pulverlackbindemitte* verwendet werden, die mit 
den zugehOrigen Hartern einen vernetzten Film biWen kOnnen. Vorzugsweise werden OH-gnwenhaltige Polyester 
25 venwendet. die mit Isocyanat-Gruppen-haltigen Poiymeren gehartet werden. Pulverlacke auf dieser chemischen Basis 
sind als Polyurethan-Pulverfacke bekannt und z.B. In DE 44 06 157 beschrieben. 

Als Additiv werden erfindungsgemaB Antihaftadditive verwendet. die chemische Funktionalitat wie Epoxy-, Car- 
boxyl- Oder Hydroxyl-Gruppen tragen und deren Funktionalitat auf die der venwendeten Bindemitlel/Harter-Systeme 
abgestimnrt Ist FQr die Verwendung in den vorzugsweise eingesetzten Polyurethan-Pulverlacken tragen diese Antihaft- 
30 Additive voaugsweise OH-Funktionalitat. Das Ergebnis ist ein Pulverlack mit Antihafteffekten bzw. Anti-Graffiti-Eigen- 
schaft, der nach bekannten Verfahren hergestellt und verarbeitet werden kann. 

Vor allem zeichnen sich Polyurethansysteme besonders durch gOnstige Einbrennbedingungen, gute OberiDrenn- 
barkeit, hohe Wetter- und UV-Stabilitat und groBe Flexibilitatsreserve aus. In einer bevorzugten AusfOhrungstorm wird 
die Kombination aus hydroxyfunktionellem Polyester und blocWertem Isocyanat-Polymer venwendet 
35 Als Baslspolyester werden Polyester ven<vendet mtt Hydroxylzahlen von 30 bis 150. vorzugsweise 40 bis 100. Die 
Saurezahlen liegen bei max. 15, vorzugsweise max. 10. Als Vernetzer werden biockierte Isocyanat-Polymere einge- 
setzt, vorzugsweise solche auf Basis Isophorondiisocyanat-Addukt mit Gehalten an verkapptem NCO von 5 bis 40 
Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 20 Gew.-%. Als Verkappungsmittei dient vorzugsweise Epsilon-Caprolactam. Die Auf- 
spalttemperatur liegt zwischen 120 und 175** C, vorzugsweise zwischen 140 und 170*0 Der Schmelzbereich liegt zwi- 
40 schen 70 und lOO^C, vorzugsweise zwischen 80 und 90*C. Das Vertiaitnis Polyester :lsocyanat liegt zwischen 95:5 und 
50:50, vorzugsweise zwischen 92:8 und 60:40. Der Gehalt an freiem Isocyanat liegt unter 2 %. vorzugsweise unter 1 %. 

Als Antihaftadditiv wird ein Polydimethylsiloxan verwendet. das funktionelle Gruppen tragt, fur den Einsatz in Poly- 
urethan-Pulverlacken vorzugsweise ein polyesterrrxxiifiziertes hydrcxylfunktionales Polydimethylsiloxan, Dieses Addi- 
tiv hat eine OH-Zahl zwischen 20 und 120, vorzugsweise zwischen 30 und 50. Der Schmelzpunkt liegt zwischen 40 und 
45 80, vorzugsweise zwischen 50 und 60*0. 

Auf Grund der OH-Funktionalitat zur chemischen Einbindung In den VernetzungsprozeB ist die chemische Struktur 
des Additives so geschaffen, daB Schmelzpunkte im o.g, Bereich vorliegen. Eine direkte Einarbeitung in dem Pulver- 
lack verbietet sich, da de Extrusionstemperaturen uber dem Schmelzpunkt liegen. Daher wird das Additiv auf mit Hilfe 
der an sich bekannten Mastert)atch-Technologie in Bindemittel vordispergiert. um eine Einarbeitung in den Pulverlack 
50 zu ermOglichen. Von dem Antihaftadditiv werden Mengen von 0,5 bis 10 %. vorzugsweise 2 bis 4 % venwendet 

Die Basisrezeptur des Pdyurethans wird im jeweiligen Anwendungsfall nach den Forderungen der technologi- 
schen Eigenschaften festgelegt. Die durch das Additiv eingebrachte Menge von OH-Gruppen wird auf die OH-Gruppen 
des Polyesters aufgerechnet und in die StOchiometrie miteingebracht, die der Vernetzung mit Isocyanat zugrunde liegt. 
HiertDei werden die uUichen Vernetzungen je nach Anforderungen an die Pulverlackfilme venwendet. dh. stOchiometri- 
55 sche Vernetzung, Obervernetzung bei Beschleunigung der Reaktion, Untervernetzung bei ErhOhung der Rexibilitat 
und Fullung des Rimes. Eine entsprechende Beispielrezeptur befindet sich im Beispiel 1. 

Der Abiauf der Beschichtung ist wie folgt zu charakterisieren: Die geschilderte Rezeptur wird bei ubiichen Extrusi- 
onsbedingungen zum Pulverlack extrudiert, vermahlen und mtt ubiichen Applikationshilfsmittein appliziert und einge- 
brannt. Zur Darstellung des Antihafteffektes wurden die eingebrannten Lacklilme mit einer standardisierten 
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Testmethode einem Rein.^ jsprozeB unterworfen. 
Bel spiel 1 Polyurethan-Pulverlack mit Anti<3raffiti-Effekt 



30.0 Gew.-% 
18.0 Gew.-% 
0,9 Gew.-% 
15,0 Gew.-% 
0,5 Gew,-% 
25.0 Gew.-% 
10,6 Gew.-% 

Mastertsatch 



Polyester-Harz, Hydroxylzahl 85 

Blockertes IPDl-Addukt 15 Gew.-% NCO bloddert 

AntiKrater- und Verlaulsaddttiv Polyacrytat. adsorbiert an Siliziumdioxid 

Masterbatch s.u. 

Benzoin 

Pigment TiOa Typ Rutil, Chlorid 

FOIIstoff Bariumsulfat mittterer Teilchendurchmesser 1 Mtkrometer 



15 80.0 Gew.-% Polyester-Harz s.o. 

20.0 Gew.-% Polyester modif iziertes hydrcxyfunktionelles Potydimettiylsilaxan, Hydroxytzahl ca. 40 

Die Ergebnisse fOr die Prufung des Antihafteffektes sind In der nachfotgenden Tabelle fOr ubiiche Putverlackbinde- 
mittel. einem normal handelsOblichen Polyurethanpulverlack und einem erfindungsgemdBen Polyurethanputverlack 
20 zusammengestetH 

Die VersuchsdurchfOhrung erfblgte durch Beaufschlagung mit 2 kg Gewicht, Rdche ca. 30 cm^, befeuchteter Zell- 
stoff. Reiben mit 10 g etnes handelsOblichen tensidhaltigen Reinigungsmrttels. 
Die Zahlung der HQbe erlotgt als Einzelhub. 



25 



30 



Putverlacksystem 


Einzelhube 


Polyester/Primid 

Polyester/Glycidyl-Sauerstoff-Verb. 
Polyurethan 

Polyurethan Antihafteffekt (Bsp. 1) 


20 (schlechte Reinigung) 
20 (schlechte Reinigung) 
20 (schlechte Reinigung) 
5 (gute Reinigung) 
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Aus dieser Tabelle ist das hervorragende Ergebnis eines erfindungsgemABen Putverlackes in seiner Anwendung 
als PulverlacWilm zu erkennen. 

Ein ertindungsgemdBer Pulverlack wird insbesondere dorl vorteilhaft verwendet. wo an dekorativen Oberfldchen 
Pulver-DecWacke oder Pulver-Einschichtlacke zum Einsatz kommen. In Form einer Pulverlack-Beschichtung werden 
40 damit erstmals witterungsbestandige Beschichtungen mit Anti-Graffrti-Eigenschaft reatisierbar Dabei f inden vorteilhaf- 
tenweise Pulverlacke gdngiger Rezeptur Anwendung, die ublicherweise fur Gmndierungen oder Einschlchtanwendun- 
gen eingesetzt werden, bei denen andere technologische Werte im Vordergrund stehen als die 
Witterungsbestandigkeit. Diese Lacke werden in ihrer Zusammensetzung erlindungsgemaB geandert und so in ihren 
Eigenschaften erweitert, ohne daf3 sle ihre bisherigen Vorzuge verlieren. 

45 

PatentansprQche 

1. Lackierung mit Anti*Hafteffekt, dadurch gekennzelchnet, da(3 

so • die Lackierung aus einem Pulverlack einer handelsOblichen Bindemittel/Harter-Kombination geblldet ist, 
bei dessen Herstellung ein Antihaftadditiv zugegeben Ist. 

2. Pulverlack zur Herstellung einer Lackierung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, daB das venA/endete 
Antihaft- Addtiv test in den l-ackf ilm eingebunden ist. 

55 

3. Pulverlack nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzelchnet, daB das verwendete Antihaft- Additiv im Laufe 
des Beschichtungsprozesses ubenwiegend an die Oberliache diffundierl. 

4. Pulverlack nach den AnsprOchen 1 bis 3. dadurch gekennzelchnet, daB das verwendete Antihaft- Additiv funktio- 
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netleGruppene. 

5. Pulverlack nach den AnsprQchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das verwendete Antihaft-Additiv freie 
Hydroxylgruppen trSgt. 

6. Pulverlack nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Antihaft-Addrtiv ein Polysiloxan ver- 
wendet wird. 

7. Pulverlack nach den AnsprOchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB als Antihaftadditiv ein Polyester-modifi- 
ziertes Dimethyl-Polysiloxan venwendet wird. 

8. Pulverlack nach den AnsprOchen 1 bis 7, dadurch gekennzelchnet, daB das Antihaftadditiv eine Hydroxylzahl von 
20 bis 120, insbesondere von 30 bis 50 aufweist 

9. Pulverlack nach den AnsprOchen 1 bis 8, dadurch gekennzelchnet, daB das Antihaftadditiv in einer Menge von 
0,5 bis 10 Gew.- %, Insbesondere in einer Menge von 2 bis 4 Qew.- % venwendet wird. 

10. Pulverlack nach den AnsprOchen 1 bis 9. dadurch gekennzelchnet, daB als BindemitteVHarter die Kombination 
Bindemittel hydroxylgruppenhaltig/lsocyanat-Polymer in blockierter Form venwendet wird. 

11. Pulverlack nach den AnsprOchen 1 bis 10, dadurch gekennzelchnet, daB als Bindemittel ein hydroxyigruppenhal- 
tiger Polyester verwendet wird. 

12. Pulverlack nach den AnsprOchen 1 bis 11. dadurch gekennzelchnet, daB der ven^vendete Polyester eine Hydro- 
xylzahl von 30 bis 150, insbesondere von 40 bis 100 aufweist. 

13. Pulverlack nach den AnsprOchen 1 bis 12. dadurch gekennzelchnet, daB als Isocyanat-Polymer ein WocWertes 
Isophorondiisocyanat-Addukl veo^vendet wird. 

14. Pulverlack nach den AnsprOchen 1 bis 13, dadurch gekennzelchnet, daB das Wockiefte teocyanat-Polymer einen 
NCO-Gehalt in blockierter Form von 5 bis 40 Gew.-%, insbesondere von 1 0 bis 20 Gew.-% aufweist. 

15. Pulverlack nach den AnsprOchen 1 bis 14, dadurch gekennzelchnet. daB das Verhaitnis Polyester :lsocyanat zwi- 
schen 95:5 und 50:50. insbesondere zwischen 92:8 und 60:40 liegt. 

16. Pulverlack nach den AnspnQchen 1 bis 15. dadurch gekennzelchnet, daB das WocWerte Isocyanat-Polymer eine 
Debtockierungstemperatur von 1 20 bis 1 75'*C, insbesondere von 1 40 bis 1 70*'C aufweist. 

17. Pulverlack nach den Anspruchen 1 bis 16, dadurch gekennzelchnet, dafi das Antihaftadditiv ais Mastertwtch im 
Polyester eingebracht wird. 

18. Pulverlack nach den Anspruchen 1 bis 17. dadurch gekennzelchnet, daB das Antihaftadditiv im Masterbatch in 
einer Konzentration von 5 bis 35 Gew.-%, vorzugswetse in einer Konzentration von 15 bis 25 Gew.-% eingebracht 
wird. 

19. Pulverlack nach den Anspruchen 1 bis 18, dadurch gekennzelchnet, daB zusatzliche Verlaufs- und /Oder 
Beschleunigungsadditive verwendet werden. 

20. Pulverlack nach den Anspruchen 1 bis 19, dadurch gekennzelchnet. daB zusatzliche Pigmente und/oder Full- 
stoffe venwendet werden. 

21. Pulverlack nach den AnsprQchen 1 bis 20, dadurch gekennzelchnet, daB matte Systemedurch Venwendung der 
Zweikonponenten-Technologie und dem Einsatz unterschiedlich reaktiver Bindemittel erzielt werden. 

22. Verfahren zur Herstellung eines Pulverlacks mit Anti-Hafteffekt, dadurch gekennzelchnet. daB der Pulverlack aus 
einer handelsublichen Bind emittel/Harter- Kombination gebildet wird, bei deren Herstellung ein Antihaftadditiv 
zugegeben wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22. dadurch gekennzelchnet, daB ein Antihaftadditiv als Masterbatch in ein Polyester in 




einer Konzenlration j bis 35 Gew.-% eingebracht wird, vorzugsweiso ..'ier Kbnzentration von 15 bis 25 
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